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�%)������������������ ��%���!����������������*�#	��+!#&��	
����������������������
��������� �
�������, ������- �*$�&��%)�������. ��� �%)����/0��12�����$%��	� �&�
�!#�*3��%)������*4
����%���
����.������ ��%�	"�����'#$�������$�.������&��%)����$��'�� ��%�	"���	%���5����������.���
�����������&��%)����  ����������	
���������������������!#�����
��������	
�� !����2$����
�������! 	��������������&��%)��� � ��% ���
����*3�����2$�����%��
��*&'�&���� ���(�
�
��������������- ��%�&'�'� ) ��($����
��������&���%�������, �����)���%��&������2$���	
�� !
����$�� �*3��*&��2*�66���. ��� ��)��������!#�������&!&���%����������. ������6���	
�� !���
��.� ���0 )� �7#�
����!���
��2 �� %���#6 ���� ���(����&'��� �� �� !0� �� 8�� �&��!���
��2 �� %�
	
����6���������% ��&����� ���2 �� ������&!&� �9����� 6� � 	
�� !  �����#�+����2$&��
�*3��*&�������. ���  ����#����2$!�����	
�� !����&'�� $� �6*�#��7�$#�
�$����!
�� ����  
:#��)�� ��0�����)��������, &��$#���.���%��&���;����� ��)�	����1�
�����2$�*&'�*�#5.'�+���
� ���� �� �����)���������	�� �9����*<�6������	
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����
��������������%)����������������������.���� ���� �� �
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!"��	#�! 

 ������	�
���
������
�����	�
����������
	�
������������ !��������

��
"#�����
$ !�����
���%&�
'!�'!��� (��
��!)"�*+��, %-���������
���,#���� ��
%-���������
���
 
.�#�*���
)�/� ������������	�
���
�,�������
0��)	1
�
�
)-����-
�
 � �%�� !�#(����
)"�*+��,��
�#!%��
	2,,.(#
 ��-
��-#��.	�
�!%�)�/� �����������#����������
�3 ���)���	�
���
�
� (��
��!�.� ���%&�
'!�'!����#4
����)�*������#�!�/
��-����	�
)��
%3������������
 �#5!
�5   
���)	����
�	�!��	�((�����������
,
)���$'5
)��  ��-���!���#
,��	2,,#���!)"�*+��, )	1
�&�%#6 
�#!
#5

 �,�������,��7�%.7��(#����!������$ !�����
 ��
	�
�-�����
�(,��$� ,&��#� 
��!������ )
/� !,�������
�
��3�
�/5
�����"#������
�����������3�!�#
���- �#!�� !)	���()���(�#(
$� ������
)"�*+��, �#5!���
�#�-0	���)����-�#(��-
)"�*+��,�#!%�$ !)�*������
��-
��������/�
��
��/ �#�-�(� �#�-�
5&��� �
&���	�
)��
%.7�����/ %3�$ !�������� �� �
 �# 5!
� 5 )���
���%3�        
��!)"�*+��,$ !�����������
�������3�!�#
0�3%-�,
)��/ 
�#
 ���-� )%��
����� (��
             
��!)"�*+��,����#�-0	 �&�)
�
���0��  2 �
-��! 	�
������%/ ���-�)%��
����
�.
��

��� (��
 ��
���-�)%��
���%�!���(��/ -�)%��
��%-��%.��%3�����!�.
:'�!)	1
���-�)%��
��   
��!���)!�
) �
���,#��&�-������	<�(#��!�
�
%�#5!
�5,
��3�-�'!)=��
)�/� !����&��-,��-
)"�*+��,
�#!%���
������������/���-����-�)%��
����
�.
��
��� (��
,��������� 

2. ��	%#��"�
&'  

1) )�/� ���)"�*+����
),���
�����$ !�&�
#�!�
)$��#4
������
��%-����� %-��)$���, )����-�#( 
$#5
� 
 -������)�>(�-(�-� ��-,� ( -�)%��
�� �#!)%��
��$� �����!)"�*+��,�#!%����)����-$� ! ��


&�0		�
�.�������#(!�
$ !�&�
#�!�
)$��#4
������
 

2) -������	<�(#��!�
=(#(
�5,#��&�$'5
���)"�*+����
�
#�!�
������$ !�3-
-�!��
������

�����
 $ !�&�
#�!�
)$��#4
������
,&�
-
 12 )$� ���)	1
�
-��!�
����&��-,��-
)"�*+��,��


�#!%�)�/� -�!��
�����������
�
�/5
���)$��#4
������
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3. &��)���&�*+,
+�,)-!�������.��
&)���
���+	/�0�������� 

  � !��,
� (2534) ��3�--3� ��������#����� �3�!�� �3�!�
'�!
#5
,
������
�(�3  �3�! /�
B 
��-�%-�����.� (balance) $ !��#������3�!B 
�5��%-���&�%#6 �
-%��
�5)����-��!�'!�
((
�)-"
� 
(Ecological System) :'�!%�.��
((��#������������� �-��#5!��#������
.*����-�����&������/ 
�����#������3�!B 
#5
 ������
�(�3 �
((
�)-"
�  ��
����
((�#!��3�-
�5�����
�()��
)��.���-    
�>�3 �,
����)��� �3 %.7�����
%-���#�!�/
$ !��#�������
���!�-��� � �
((
�)-"
�
#5
)	1
�
((
���)����-$� !�#(�����5
)	�/ !��/ ���0	 �
�!3$ !)"�*+"�����
#5
 ���-3�%-�������
#5
 )	1
	26����#� 
��3��#�)"�*+"�����
#5
)����-$� !�#(����&��&�0���!�.� ��
�#�,
�
�
�
�#5
   
#�)"�*+"����� 
)�>
-3� ����#4
�)"�*+��,
#5
�������&�)
�
0	0�� ���-3���#�����,
�����$'5
 %-��)��(��
��!)"�*+��,,'!0�3��$��,&��#� (limit to Growth) )��.���>%/ )�����������,
�����!����
 (substitute)  
0�� )�3
 �����
)	1
	2,,#����,&��#� ����� !���)����������$��-)���> �,���)�%�
����  )�3
 $��-�#
�.����3  
	.W�)%�� X�X ��
���$����/5
�����
�������>,
)����$'5

#�
�)-"
�-���� 0�3%�� �3�!   
#�)"�*+"����� 
)���
)$�)�>
-3���#������#5!����
#5
�����5
0	0�� ��� 
.�#�*� (conservation)   ,'!)	1
���!,&�)	1
  
(�!%�#5! �,)����-3�����
 �0-� (preservation) ��-�:5&�0	 ��-�)��.
�5) ! �
-%�����%
�
�,)����-�#(
����#4
�����#�!�/
 ,'!)	1
)�/� !�.3!��� )���
)����-�#(�#5! Ecology ��
 Economics :'�!�
-%��$ !%

� !��.3�
�5$#����!�#
  
  
 �,��
�5 � !��,
� (2534) �#!��3�- ��-3� ��	�((�����������
)	����
�	�!���)-�� ,'!
)	1
)�/� !$ ! dynamic �#-�&��
����)	����
�	�!
�5�3-
��63,
	1
)�/� !$ !)"�*+��, ��
�#!%� 
�#-�	�����&�%#6%/  ��%� ���0�� ��/ ��� (��
 )��.�����%
)	����
�����������
,�������
)�*��
)	1
�/5
��� .����������/ )	1
��� ��3 �"#��>)���
���%3������
 (��/ ��*�)"�*+"������>%/  %3�)�3�
)"�*+��,) � �!$' 5
 �#!
# 5
���)	�� ��
�	�!�������� �� �
,�����	����/� �3�!�
' �!��)	1
�/�         
��/ ��,���� �� �3�!�
'�!
#5
 )���$'5
)���
��%���/ ���0�� )	���()���(���)	����!�	�!0	 ��%�
��/ ��� (��
,'!)	1
�#-�	�����&�%#6 $ !�����������
 ��

 �,��	2,,#���!)"�*+"��������- 
�����������
�#!�����
�(��-� 	2,,#���!�#!%�  #
�-��'!-#4
���� 	�
)�7� ��
%-��)�/� �3�!B 
$ !)�*���� 
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���-�)%��
��)�/� 	�
)��
��!)"�*+��,,��) ����$ !  FAO (1983) 
������ Gross 
margin ��/  Net margin (profit) ��
 Cash Flow  :'�!-�����#!
�5���)	1
)�/� !�
�
)-������	d )�3
 
���-�)%��
�� )�/� !0���/
��
 ��/ 0�����>,&�	1
�� !���)���
)����-$� !�#(����!�.
�
����&�
���)�*�������,&�
-
��� ������)	1
���	�
)��
����!)"�*+��,$ !�����������
��3�
	�
)�� 
$� ������,
�� !����>)��/ 
�#(���-�)%��
����
�.
��
��� (��
 (���0��) $ !���-�)%��
��
���,#����e���� �#�-B 0	 ��3�-%/  $� ������
��
�.
$ !	2,,#��3�!B (�����
 ��!!!�
 �.
) ��%�
$ !	2,,#���
������    ���-�)%��
�� �
�#�*7

�5,
��5���)�>
�'!��� (��
��!���)!�
$ !�/�  
��/ ��,���e���� ��3$�������,��7� )	1
�
((e���� ����&��
�$� ������)	1
)�/� !)���-�#(
�#-�&��
� (determinants) $ !�
((e����  :'�!�����.3��#-�	���/  inputs )	1
 3 ��.3� %/  A B ��
 
C  #
0����3 ��.3� A )	1
)�/� ! $ ! physical ��/   Input %/ )����-�#(��
 ��
eh� ���" 
5&� ��
���
����#5! 
)	1
��
 �3-
��.3� B )	1
)�/� !$ !��#����� ��/ 	2,,#�$ !%�#-)�/ 
 )�3
 $
��%�#-)�/ 
  ��. 
�&��#!��!!�
 $
��e���� ��
)�/� ��/ )!�
�.
 )	1
��
 ��.3� C )	1
)�/� !$ !
��(����
�#-�	�
��!�#!%��-��#5!(������/5
+�
 �#!
#5
 ��������-�)%��
���
((e���� �������
((% ���-)� ��
��/ �((,&�� !�3�!B ����&����)	1
�
((��
�#-�	����)����-$� !:'�!�#
��
�#
���- ,
����������)%��!
%-��)	1
,��!���$'5
 
  ����#�-0	���- ���)��
	����/�$ !�
��3�
i�����)��
	���
#5
$'5
 ��3�#(����%-��)%���
 
%-��)���
��$ !�����/5
��� :'�!,
%#�)�/ �-3�,
�&����)��
	����/��
���� �-��#5!��%�$ !
�������
i�������������3�
�� �#!)	1
�#-�&��
�����#���
�,%#�)�/ ��
���/����,
�&����)��
	���
 ����-� �
�#�*7
���	�
� (�������$ !)�*����
�5 ���!�&�%#6	�
����
'�!����� !��,��7��>%/  
��������!�.
,
����3�!�#
0	����
��$ !�/� ��-
���,��!��!!�
�
���3!������3�
	d 
�� �,
,&�
-
	2,,#�������� %-��)%�/� 
0�-$'5
�!$ !��%�	2,,#���������3�!B ��
	2,,#� /�
B 
:'�!0�3������%-(%.�0�� )�3
 %-���	�	�-
$ !������
eh� ���"  
5&��3-���
j
���!)	1
��
  
  ���-�)%��
�� ,
�� !���(�'!$#5
� 
�������$ !�/��3�!B �3 
���,
�&����%&�
-7��
�.

��������/� $#5
� 
�������
�5�����'!�&��#(�3 
��#!$ !��������/� ���%� (%�.��'!���)������/5
���
)�/� �&�)
�
���)��
	��� ���	��� ��������#�*� ���)�>()����- ����	�	�-
����$ !������ 
������
-� ����� �#� $ !�/�(�!�
�� ��� ��3�
�#�*7
�k)�7l����%-���� !���$ !���� 
�#5!��� ����,
$��0�� 7 0�3
�$ !)�*���� )�/� ���(�'!����
) ���$#5
� 
�������$ !�/��3�!B 
�#!,
�� !���(��
�&�%-��)$���,�'!	�
)�>
�&�%#6B �#!�3 0	
�5 
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4. +�,)-!���.����2�������������

�����������������+	/�0�������� 
 �#�*7
$� ��� 	�
)����
�
��$ !$� �������� !���
�5 �,����3�!�#
0	�
��3�
�.3�
5&��3 �
$ !)$��#4
������
 �#!
#5
,
�� !�����	�
�.����/ �3-��#
�
�-3�!)"�*+����
������)����-$� ! 
�
���-�!��
�.�%�#5!�3 
)�������	<�(#��!�
 ��3����#�-0	���- $� ���,
	�
� (��-� 6 �3-
%/  

 4.1  3��"�������.��
&)+,
���	��� 
)	1
$� ���)����-�#(%-��)	1
 ��3$ !)�*���� )	1
$� ������,
�3-��
����#���
�,)�/ �

�%�!�����/ ���!���)�*����� ��#(��/ )	1
0	0�� �-��#5!)	1
�#-��5-#�%-���&�)�>,$ !�%�!��� 
)�/ � 0���&�)
�
!�
0	�
�
�
'�!��/ �� 5
�.��%�!������- )�3
 �&����)�*���������0��)=�� ��       
�3 %�#-)�/ 
��!$'5
 ��/ ���0����#�)	����
0	,���/��
���
'�!)	1
 ���
���
'�!��/ )�,���
��)���-
)	1
�����
�� )	1
��
  ����
) ���$ !$� ������)����-�#(����%-��)	1
 ��3$ !)�*���� )�3
 

1) �#-�
��%�#-)�/ 
 :  ��. �
�#(���"'�*� "��
� ���)	1
���������(#
��!���)�*��  
2)  ,&�
-
�������
%�#-)�/ 
 �
�#(���"'�*�  ��. "��
� ��
���)	1
���������(#
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��#���
��!���-#��.	�
�!%�
$ !��������/ 0�3�>���)	1
%-�����)(/5 !��
)����-�#()�/� !����� !���"'�*�  
    ���)�>(�-��-�$� ����.����������)�>(�-��-�,���
3-�!�
���)����-$� ! �3-
$� ���	+�����
���)����-�#(����&��-,��-
)"�*+��,�#!%�$ !%�#-)�/ 
)�*������
�����������
#5
���-������
�&��-,  "'�*�$#5
� 
$ !����&�)
�
!�
,#���$� ���,���#5! 2 ���3! ��
$#5
� 
�
���-�!��
 
�����������
�&���#()$��#4
������
 0��,����	��� 1- ��	��� 4  

 5.2 �&�6�,
)6,�������;������)+�,)-!3�&���) 

  )%�/�  !�/ ��� ��� �
����-(�-�$� �����%�
��%/  �((� (��� (questionnaires) 
�((� (���,
���  �)	1
 2 �3-
��63B �3-
���%/ %&�������
)"�*+��,��
�#!%�$ !
%�#-)�/ 
)�*�� ��
�3-
���� !%/ %&�������
��
�.
��
���0��,����������/� 
  $#5
� 
�
���  ��((� (��� �#!
�5 
  1) ��,��7�$� �������� !��� 	�
)��$ !$� ��������� ���#5!$� ���)��!%.7��� (qualitative 
data) ��
$� ���)��!	����7 (quantitative data) �
���� (���$� ���)��!	����7
#5
�� !���
����
) ������%�(��-
 ������,
0��$� ������%��-3�%�(��-

#5
 ,
�� !�����	�
��
!�
�#(������
&�$� ���
0	���	�
���
� 
#�
%/  
#�-�)%��
��
��(����
��
 ��/  �,)	1

#�-������)�*����/ 
#��&��-,��
 
��/  �,)	1
�#-)"�*+������� !-�!��
��-��#-) ! �#!
#5
,'!�� !�����	�'�*����/  �#5!��3-�!��
  
����&��-, ���)�>(�#- �3�! �/�����&�%#6�
�/5
��� �����)��5�!	".�#�-���/ 0�3 ��
�����3!
5&�)�/� ���	�
�!
��/ 0�3 ����&�) !����&��#!$� ������0���� �,0�30��
&�0	���	�
���
� ��/ �� �%.7%3�0	 ���	�
��
!�

��/ �&�!�
�3-��#
 �&�0	��� �B �#
 ,
�&����)$���,�'!	26�� �3-��#
���0$0���#
�3-!�� )-��
-�)%��
��$� ����>,
��$� ���)����-3� �����0��0�3)	1
�#!���%�����7�) �0-�)���
)��.��  
  2) �3�!�((� (��� �����,��7�-3�,
���%&�����
�����#($� �����3�
$�   �,���#5!
%&�����(()	u���
%&�����((	u� :'�!	�
� (��-�%&�������� (�#(��/ 	<�)����
%&����)�/� )�/ �  
  3) ��-,���0$%&����  ��/ � !��� (�((�#(����3-�!�
 ���%
�����/ %
� (�#!0�3)$���, 
�� !���0$)�/� 0�3���%&����%�.�)%�/  �.�%&������ !��%&�� (����#�),
  
  4) ������ (�((� (��� (pre-test) %/ ���
&��((� (���0	��� (�#���*7� 
)�>($� ���,��!�
�/5
��� ���)�/ ��/5
������/5
����
'�!:'�!���#�*7
��,����������	�
���
������

%����%�'!�#(�/5
���)	h����� )�/� %-����(��7�$ !%&���� ,
�&�������(-3�������%&�����3�!B 
���3-
������� !���0$(��! ��/  �,������#5!%&������ 
�����
 ��� )�3
 )�/� ���	����7������ ���� !
%&�
-7%3�)=�����3 0�3 �����!��/ ��&����	��� ,�����%-�,
)	1
����� !�'���!�#(%.7���$ !�����
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(��)-7
#5
 ����&��-,,
�� !����� 
��#(0	�#!	d���������
eh� ���"	���-3� ������	d�#!��3�-      
��	����7)�3�0� ��/ ���,���� ��
 ��� ��/ )�*�����
�	�!�/5
�������)%��! 
  5) ,#�������((� (��� %-�������
��)���-)�/� ����
��-3�!)	1
���,�����
) �����/ 	�
)�>
�&�%#6 
���)=��
��7�������� (%

#5
�������������
) ����3�! B 0���� ,'!%-�� (���0-����)	1
�((��-,� (
�#()�*������� /�
B  
  5.2  +�7�	,��:,���������)+�,)-!3�&���) 

 ����-(�-�$� ������
������%/  ����#���*7�%�#-)�/ 
�#- �3�!����������
�((� (��� 
��
/��/ �#���*7����(.%%��(()=��
),�
,! �
��7���#!�3-
��63,
���� (���),���
�����
���)����-$� ! �3 
���,
)����� (��� ���%-��&�)
�
����3 
%/  

 1) 	�
�.���5�,!����3-�!�
�-��#5!�
#�!�
�&��-,$� ��� )�/� ������(-#��.	�
�!%�$ !���
�&��-,$� ��� �-��#5!-������)�>($� ���  ��(��
�����3�!B�������
�((� (��� ��5�,!����.�%
)$���, 
$� %&������3�
$� )�/� ���)$���,��!�#
 �3�!����� ! �� �,
�


&�)�%
�%����#���*7�)�/� ���0��
$� ����������� ! ��!�#(%-��)	1
,��!�������.� 
  2) ����&��
�$
��$ !�#- �3�! ,&�
-
�#- �3�!)	1
)�/� !$ !�����,��7��
�-3�!
!(	�
��7��
�
�
)-������&��
� 
 �,��
�5�#!$'5
 ��3�#(-#��.	�
�!%�$ !!�
 ����-� ���
����#
%/  
����$ ! Yamane ��3!�
$ !����#4
������
 ���)=��
!�
)$��#4
������
 0�30������ ($
����63
�'!)���!
#5
 �
��	$ !$� ��������#�-0	$ !�/5
����%�!��� �,����#- �3�!,&�
-
���0�� ��3������
)�/� !����������- )��,
�'���.3��.���
��/  �3�!���(B %/  �#�*7
��
 )�3
 ��
�/5
 ��
���� )	1
��
 
�#!
#5
 �#- �3�!)�*���������� %/ ���	�
� ( ���� ��3�
��.3��.���

#5
 B ��
0�3��3)=��
�/���� ��3(
��
 
��3�-��'!�
((�/� -������	��� ��������#�*� )��,
���)	1
�#-�(3!��.3�)�*���� ,'!�� !)�/ �
)�*��������&����)�*�� ��3�
��.3��.���
)���-�#
 ����/��#
�.�)���-�#
 ��/ )	1
�#
�.��3!)���������
�#�*7
0�3����3�!�#
���
#�  #�����
����	.W�)%������������)%��!�#
 ���)	1
�/����	���)	1
�
(( )�3
 
$��-),��
�	d
��-3�
�����-��#�-)��/ ! ������ 2 �>�� !)	1
$��-),��
�	d���-����-3�
)��/ 
�#
���-	���
�����-��#�-)��/ !)�3
�#
 0�3%-�
&�$��-$�-� ��
�� 105 ���-�0-��#(�-�$��-),��
�	d )���
�3-
��63
��%�������,
����3�!�#
 	����7�������>%3 
$��!��&��-3��#
�.�$��-),�� /�
B ��3��%�������,
���-3� 
  3) ����.3��#- �3�! )
/� !,��$� ,&��#����
 #����&��#! �
�
)-����
!(	�
��7 ,'!���
-�������.3��#- �3�!�(( accidental sampling %/ ���)�>(�-(�-�$� ���,���#- �3�!)�3����,
��0��,

%�(,&�
-
����� !��� ��3�� !0�3�/�-3�)�*�����#- �3�!������
#5
��%.7��(#�����,
���$� ���0��
�������� !��� 
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  4) ���%-(%.�%.7%.7���$ !$� �����%�
��
#5
 �#-�
������&��-,�� !)	1
����&�)
�
���
��������-,� (�((� (����
$7
  �!�
�
�� ��/ 0	� (�����-��#
 ����($� �������
��/ $����(���3 !,
�&�������0$0��!3�� ��
�-�)�>-  ���#5!�&�����
#�!�
�#���*7�(�!��������
$� (���3 !,
������)���
���$� ���,�������-,� (
�5)�/� 	�#(	�.!!�
$ !�
) !�
%�#5!�3 0	 

5.3 ���������;�+�,)-!  
5.3.1  �����
��	 (Observational trial) ��-#��.	�
�!%� 

1) ���)	1
-������)(/5 !��
 (Primary tools) )�/� )�>($� ������%-������� !�
3
 
$ !
���-���7� 

2) ���"'�*����-���7����)���$'5
,��!����������� 
3) ����
�����$� ����
#(�
.
 ��/ �3-��	�%-������$� �����������-��� /�
 
4) ����
����&��-,)�/� %�
��%-���#�),
 ������)�%
�% /�
�3-�������$� ��� ��%�#5! 

+�,�� 

1) �������#!)����/ (#
�'��i������0���#
�����)���$'5
 
2) 0��$� �������
3
 
��!�#(���-���7�,��!$ !�i������
#5
 
3) ������)�>($� ���0������-3�-��� /�
 �
��7�)���%-��0�3)�>��,,
���$� ���,��(.%%�/��.3�%
 

+�,.�� ��� 

1) 0�3�������&� 
��0�� �3�!�
3�#�-3� )��.���7��
'�! B ,
)��������������)�/� ��,'!,
�#!)��0���#
 
2)  ��	26�����
	2,,#�� ��������0�3%��%�����3 
 ()�3
 %-���	�	�-
$ !��
eh� ���" ���

,��,� X�X �&� �������#!)��0�30������(��7�) 
3)  ��$� ,&� �#��
)�/� !�k)�7l������� 

 

5.3.2  �����)3��<'  �� !�����)�����%&� ���0-��3-!�
�� (������$ !%&���� �((� (���) 
+�,�� 

1) 0��%&�� (����
3�#���(��7� 
2) ������)�>($� ���0��������� (,
�����"'�*��&����/  3�
0�3  � )$��
0�30�� ������������

)	1
����� ��((� (�����
 
3) � ������,
0��$� �������!��� 
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+�,.�� ��� 

1) %3����,3��%3 
$��!��! 
2) ��	26��)����-�#(���jz����%&� �


&� ������,
  �0	�#���*7� �����������
%-(%.�

����#���*7� �3!���3 ����&����0��$� ������������� 
3) (�!%�#5!%&�� (���0���� %����/ %-���&� ) ��!$ !����#���*7�)����-$� ! 
4) �� !���)-����
��!!�
,&�
-
��� 

,��-������$��!��
  �,��.	0��-3� �������((� (���)	1
��!)�/ ����������.� �#!
#5
�� !�&�
%-��)$���,�
�((� (����#�)�>�
� �-3� ��	�(()	1
 �3�!0� $� �� $� )���%/  
0� 

�. ����+,

���,�%�) 
(1) %&�����((,#�%&�� (���)�/ �����#- ��/ %&�����((	u� (Close questionairs)  

+�,�� 

1) )	1
����+�
)���-�#
 
2) !3���
���,#���� 
3) �-�)�>- ��
0�3)���%3����,3������
���-�)%��
�� 

+�,.�� ��� 

- 0�3)	u�� ���������� (0�����!%-��%��)�>
)�>���� ��
0��$� ���0�3�
) ��� 
(2) %&�������)	u�� ������� ( �3�!)�����/ %&� ����(()	u� (Open-ended auestionairs) 

+�,�� 

-  ���� (���������!%-��%��)�>
0�� �3�!)�>���� 0��$� ����
) �����
��!�#(����� !�������-3��((	u� 
+�,.�� ��� 

-  �.3!�����
)���%3����,3������-3��
���-�)%��
�� 
+. ,
&'��"�,�
���,�%�)  �� 2 �3-
 

1) ��%�


&� �/� �%�!���-�,#� ���-�,#� (�
3-�!�
) -#��.	�
�!%�$ !����&�)
�
!�
 
%&� �


&��
���� ( ,�����
&� X�X 

2) ��%%&����  	�
� (��-� 2 �3-
 
- %&�����/5
+�
 %&����)(/5 !��
 (!3�� B )����-�#(���� () 
- %&�������-#��.	�
�!%�/���.��+�
 

&. +�,
�"��� �������� 
���,�%�) 

1) �&��((� (������!3���3 ����� � 
2) �����*����)$���,!3�� �#5
 �
�#��#� �#�),
 ��
�.��� 
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3) ����)����!%&�������%�.�)%�/  ��/ %&�����-��! 
4)  �3��#5!%&��������� !���%-��%����� ��/ �&�����&�(���,�
���� ( 
5)  �3����)�/� !���0�3)����-$� !�#(-#��.	�
�!%�/���.��+�
 
6) )�/� !���)���&� ) !0��  �3�0	��� )�3
 ���-�$ !�������3�! B 
7) )���!%&� ��������)��.���� (Logical order) 0�3-�0	)-��
�� ��
%&�
'!�'!   

��#�,��-������-� 
8) �� !�
3�,-3�%&� � (���0����,��%&����,#��!����!0�� (�&� Dummy table) 
9)  �3��/�%&�$ (%.7 


. ������,�
���,�%�) 

1) ���� (�((� (�����
)-��
�
)�3��� 
2) %&����)���!����&��#(����3 �#
0�3���	�����/ -�0	)-��
�� 
3) ���/5
���-3�!�&���#(���� ()���!� ��/ 0�3 (�&���#(%&�� (����� !���%-��)�>
 

$� )�
 �

��/ $� -�,��7��3�!B) 
4) %&�����#�),
 )$���,!3����/ 0�3 
5)   %&��


&��
���� (������0-� ���� ()$���,����/ 0�3 

5.4 ��"����
!"�!#:)	��,4:�
 
��("��� (Population) 0����3 %
 �#�-� ��
���!$ ! X�X ����� !���"'�*�%�
%-�� 

��$0��&,��0�+ (Samples) )	1
�3-
�
'�!$ !	�
��������&����"'�*�)�/� ���,

&�$� ��.	0	 
.��
 
(inductive)�#(	�
�����#5!��� 

5.4.1 �����!6,��!#:)	��,4:�
 (Sampling Techniques) 
���)�/ ���.3��#- �3�! (Sampling)  q ���
&� ) ��3-
�
'�!�3-
��$ !	�
����  ���)��/ 
-3� 
)	1
�#-��
~..r   �� 2 -��� 

1)  ���)�/ ��(()	1
�#-��
 (Probability sampling) ���� ����
������)�/ ���3	�
����
�#5!��� 

2)  ���)�/ ��((0�3)	1
�#-��
 (Non-probability sampling) 0�3)	u�� ����
������)�/ �
��3	�
�����#5!��� 

�. ����!6,�
����2�	��
�� : ����.3��#- �3�! (Random sampling) 
1.1) ����.3��#- �3�!�((!3�� (Simple random sampling) 
 ,#(���� (��/ �������!)�$�.3�) ,��	�
����������#�*7
%����%�'!�#
(Homogeneous) 
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1.2) ����.3��#- �3�!)	1
�
(( (Systematic random sampling) 
 ��7����	�
����,#�)���!)	1
�
)(��( ��3���- ((#6������/� (.%%� ��.����"#���) ���0�3���>,


�&�)( ��	�
,&� �#-���%�( ���-���3-!)-�
 (Interval) �
�-3�!	�
���� 
1.3) ����.3��((���	�
)����/ �#5
���� (Stratified sampling) ) �	�
�������	�
)��)	1


����6�!��
������ ���)	1
��.3��3 
��
�.3�) �����6�!,&�
-
�
'�! ������,&�
-
�
'�! 
1.4) ����.3��((��.3� ( Cluster of area sampling) )-��)�/ ��#- �3�!,
�������/5
��� )�3
 

)$���	�
��
��

 �)$���	�
��
)���
��%-��)�/� -3� ��� ��3�
�#�*7
�/5
����3�!�#

�>%-�,
0�����3�!�#
 )�/� ���)	���()���(���)�>
�#�),
 )�/� )��>,���-�&�����.3� 

1.5) ����.3��((����$#5
� 
 (Multistage sampling) 
 ����.3�����$#5
� 
 )�3
,
)�/ ��
�#(,#!�-#� �3 ��)�/ ��
�#( &�)�  �#!�(3!)	1
 &�)� �


)$��#4
���
 &�)� 
 �)$��#4
� 
+. ����!6,�
��=):��2�	��
�� : ���#!
�5 

2.1) ���)�/ ��(((#!) �6 (Accidental sampling) ), �%��>���)�� 
2.2) ���)�/ �)((�%-��� (Quota sampling) ���)�/ ��((
�5,
���(,&�
-
�
3
 
 

�&,��0�+ 
���3(��
�#4
������
���#5!��� 400 %�#-)�/ 
 �����$
���/ %� !�����
���)	1
$
��)�>�(<10 0�3 ) 
$
�����! (10-30 0�3) $
����63 (>30 0�3) %��)	1
�� ��
 50 30 ��
20 ����&��#( ,&�
-
�#- �3�!
�#5!��� 300 %�#-)�/ 
 ���$
�������
�#!
�5 

$
��)�>� 150 �#- �3�! = 100 
50 x 300 
$
�����! 90 �#- �3�! =100 
30 x 300 
$
����63 60 �#- �3�! = 100 
20 x 300 

2.3) ���)�/ ��((),�
,! (Purposive sampling) )�3
 )�/ ��#- �3�!)�*�������	���$��- �
�����  
��/ )�*��������&�
�	d
��&��#
�.�$�-� ��
�� 105 ���-	��������-��#�-���! )	1
��
 
+�,.�� ��� $ !���)�/ ��((0�3)	1
�#-��
 

1) ��-�,#����0��,
��.	 ��3�
$ ()$�$ !��.3��#- �3�!���"'�*�)�3�
#5
 
2) 0�3��������.	 ��! �!0	��3��.3�	�
�����#5!���0�� 
3) 0�3��-��������!��������%&� 
-7��%-��%���)%�/� 
���)���,������.3� (Sampling error) 
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5.4.3 +���+,
	��,4:�
 (Sample size) $'5
 ��3�#( 
1) -#��.	�
�!%�$ !���-�,#� 
2) %-���� !�����!����� 
3) !(	�
��7 ��
)-�� 

$
��$ !�#- �3�! )	1
)�/� !�����)���!�#
-3�%-�)	1
)�3��� ,'!,
)���
�� ����#�-0	�#�,

�'���#�-3� ���!�#- �3�!���)�3����>���!�����%&�
'!�'!)-����
!(	�
��7 �� �,
%-���
�-� /�
 B 
	�
� (  �3�!0��>�� �,��������
�����$
���#- �3�!0���#!
�5 

n = N 
1 + N(e)2 
)�/�  n = $
��$ !�#- �3�! 
N = $
��$ !	�
���� 
e = %3�%-��%���)%�/� 
 :'�!����#�-0	�&��
�0-����  .05 

�����-3�$
��$ !	�
����)�3��#( 270,000 %
 �>,
)�3��#( 
n = 270,000 
1 + 270,000(.05)2 
= 399.41 

��/  399 �#- �3�!  �3�!0��>��)	1
���
3��#!)��-3� ����������
�5�#($
��$ !	�
�������"'�*�
,&�
-
�#5!��3 10,000 %
 $'5
0	�'!)�3����>��� �>,
0��$
���#- �3�!	�
��7 400 �#- �3�!
�5)�3� B�#
��� 
�#!
#5
����
�5,'!���0�����#(,&� 
-
	�
����0�3)��
 10,000 �
3-� ��/  �,���-���%��!3�� B �#!�3 0	
�5 
 ���	�
����)	1
��#��� ���������.3��#- �3�!	�
��7�� ��
 25 $ !	�
���� 
 ���	�
����)	1
��#��#
��������.3��#- �3�!	�
��7�� ��
 10 $ !	�
���� 
 ���	�
����)	1
��#���/�
��������.3��#- �3�!	�
��7�� ��
 1 $ !	�
���� 
 (�!���,
�������!�&�)�>,��	$ ! Taro Yamane  )���
-���������%3�%-��%���)%�/� 
	���
,
)	1
%3�����-��!�����
,
�� !��������&��-,�
�#�*7
���"'�*����3 
���-) �#!
#5
��!  ����
���
����#
 %/   �"#�����!$ ! Taro Yamane :'�!�� 2 ����!��-��#
 �3�!�#
����
�#(%-��)�/� �#�
 95 % ��
 
99 %  

 �3-
�0��,�����
���* �� ��/ %3� E(error) %/  %3�����������0	,��%3����)	1
,��! �#- �3�!  
±5 % (E=0.05) ��3������%3�,������! ������,&�)	1
�� !���(��/ 	�
��7$
��$ !	�
�������0��
��
�� !�&��
�-3�,
� ����)���%-��%���)%�/� 
)�3�0� �-��#5!,
�� !�&��
�-3��� !���������
�#(
%-��)�/� �#�
)�3�0���-� 
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  �����-3� ����&��-,�#"
%��$ !�� ��
 ����#5!��5
  5,000 %
 ���� ����)���
%-��%���)%�/� 
0�3)��
 ±5 % ��
�� !���������)�/ ��#- �3�!��%-��)�/� �#�
 95 % �#!
#5
�#- �3�! 
����� !������ 370 %
 
  ��3����� !������%3�%-��%���)%�/� 
0�3)��
 ±5 % ,��,&�
-
�� ��
 ����#5!��5
 
5,000 %
)�3�)��� ��3�� !���)�/ ��#- �3�!�����%-��)�/� �#�
 99 % �>,
0��,&�
-
�#- �3�!����� !������ 
763 %
 

6.  �����")�!�!
!"������&��"�'+�,)-!  

 6.1 �����")�!�!+�,)-! 

$� �������-(�-���0��,
���
&���,#��
)(��(��
	�
�-����
�&�
#�!�
�������	�����
�&�)�>,��	 ��
��-,� (%-������� !��
� �%�� !�#
$� ��� )�3
 ��%3�	.W�)%�� ,
�� !��%3���!!�

��3	.W�  

 6.2    ������&��"�'+�,)-! 

   $� �������& ����	�
�-���0-���� -
#5
  ,
�� !
& ���-� )%��
�� )�/�  ���0��%& �� ( 
���-#��.	�
�!%����-�!0-� )	1
���
&�) �$� ���������#
��/ �	��������,
���%-������0�����$'5

�-3�)��� -�����!������������
���-�)%��
��$� ���)	1
�����)��!���7� �
��7�
�5,
-�)%��
��$� ���������
����! :'�!	�
� (��-�����!�,��,!)����- ��
����!�,��,!��� (Cross Tabulation) ������!��
)	1
%3��� ��
��
/��/ %3�)=���� )�/� 0���&����-�)%��
��$� ������-)��>, $� ���)��3�
�5,
���,#��3!�����3
���)����-$� !�
���-�!��
�����������
)�/� 
&�0	���	�
���
��3 0	 �(3!  �)	1
 2 �3-
%/  
    �3-
��� 1: ����)"�*+��,��
�#!%�$ !%�#-)�/ 
)�*��,
-�)%��
���
��	$ !%3�)=���� 
�3 %�#-)�/ 
 :'�!,
���)	1
$� ��.	����)"�*+��,��
�#!%�$ !%�#-)�/ 
)�*���
�/5
���)	h����� 
	�
� (��-� �#�*7
$ !%�#-)�/ 
 ����/ %� !��
������	�
���
������
 ���0����
���,3��$ !
%�#-)�/ 
)�*�� ��-
�
�5��
��
�������/�)!�
 	26����
%-���� !���%-���3-�)��/ ,���#+��

�#"
%���
������� 
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$#5
� 
����&�)
�
���,#���$� ���	+����� 
)�/� -�!��
�����������
 

�#($� ���)(/5 !��
$ !�/5
���)	h�����,�� 
��.3��&��-,X ��
 ��.3�-�!��
X 

�(3!�/5
����&����)�*��  �)	1
 

	�
)����/ �#�*7
$ !��
 

�&��
�$
��%�#-)�/ 
�#- �3�! 
�
��3�
	�
)�� ��/  �#�*7
��
 

  ��((� (��� 

�&��
�,.��&��-, 

�&��
��#-��
%�#-)�/ 
 

�
��3�
,.��&��-, 

��� (�((� (��� 

)(/5 !��
 

	�#(	�.!�((� (��� 

jz� (�� 

�
#�!�
�&��-, 

�&�)
�
����&��-, 
����#���*7�%�#-)�/ 
�#- �3�! 

	�
�-���$� �����
 
-�)%��
��$� ��� 

�3!$� ��������,���� /�
 

)�/� 
&�$� ���0	��� 
�
����&�)
�
!�
�3 0	 

,#��&����!�
�&��-, 
��-
)"�*+��,��
�#!%� 

)�����3$� ��� ��
 ���!�
 

�����3���)����-$� !��
����
�,�#�-0	 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-���� 1 +�7�	,�.����+�,)-!��)3-)��/6�,�����

�������������� 

���)� : ���7�  "���!3�, 2537. 
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�-���� 2 +�7�	,�.����+�,)-!�#	�43-)��/6�,�����

�������������� 

���)� : ���7�  "���!3�, 2537. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

$#5
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�
���,#���$� ����.������� 
)�/� ���-�!��
�����������
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 $� ���,���#+ $� ���,�����3! /�
 

�&�)
�
���-�)%��
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�-���� 3 +�7�	,�.����+�,)-!�/6�,�����

�������������� 

���)� : ���7�  "���!3�, 2537. 

 

$#5
� 
����&�)
�
���,#���$� ��� 
)�/� -�!��
�����������
 

�(3!�/5
����&����)�*��  �)	1
 

	�
)�� ��/  �#�*7
$ !��
 

  ��((� (��� 

�&��
�,.��&��-, ��� (
�((� (��� 

jz� (�� 

�
#�!�
�&��-, 

�&�)
�
����&��-, 
����#���*7�%�#-)�/ 
�#- �3�! 

	�
�-���$� �����
 
-�)%��
��$� ��� 

�3!$� ��������,���� /�
 

)�/� 
&�$� ���0	��� 
�
����&�)
�
!�
�3 0	 

,#��&����!�
�&��-, 
��-
)"�*+��,��
�#!%� 

)�����3$� ��� ��
 ���!�
 

�����3���)����-$� !��
����
�,

$� ���	+����� $� ����.������� 

�#($� ���)(/5 !��
$ !�/5
���)	h����� 
,�� ��.3�-�)%��
��X ��
��.3�-�!��


�&��
�$
��%�#-)�/ 
�#- �3�! 
�
��3�
	�
)�� ��/  �#�*7


�&��
��#-��
%�#-)�/ 
 

�
��3�
,.��&��-, 	�#(	�.!�((� (��� 

$� ���,��
) ��


$� ���,���#+ $� ���,�����3!
 /�


�&�)
�
���-�)%��
��$� ��� 
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�������������� 
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"'�*���
-�)%��
��$� ��� 
���
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���	�
)��
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�&��
���
�����������
 

��5	�
)�>
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�� !���
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�3-
��� 2 : ���-�)%��
����
�.
��
��� (��
�
��������/�,
-�)%��
���
��	%3�)=����
�3 �/5
��� )��
	��� 1 0�3 	�
� (��-� ����������� ������	2,,#��
���������
��
�.
��

��� (��
�
������� ���-�)%��
��$� ������
��
�.
��
��� (��

�5 ,
-�)%��
��,&��
����
	�
)��������	�
���
������
 ��
�����.3��.���
��/ ����
�#(%-��)���
��$ !��
 ����/��
��

#5
	���)	1
�
(( )�3
 $��-
�	d�����-��#�-)��/ ! $��-
�	d�����-�
�	�#! ���� (����>�� !)	1

)�*�������)���-�#
���	����#5!$��-
�	d�
-�������&�
�����&��
� )�3

��-3�
���-�����-��#�-)��/ ! 
�#
�. �$ !�/�
#5
�>%-�)	1
�#
�.�)���-�#
 ��/ �����,&�
-
�#- �3�!�
�/5
���0�3���  �,���)	1

�#
�.��3!)���� )�3
 $��-)�
��-
�	d
��-3�
�#
�.��3!)���� �>,
)	1
 �#
�.� �$6 �$10 ��/  �#
	��� ! 
)	1
��
 �3-
�#�-)��/ ! �>,
)	1
�#
�.�)���!���3 60  

6.2.1 ������&��"�'+�,)-!9�4����%�	�
��/��<�� 

������((���7
�����&���#(���-�)%��
���#-�	�)����- :'�!�����'!��� 3�
 ��

����&�%-��)$���,�#(%3���������)����-$� !�#(�#-�	�)���!�#-)���- 
#�
%/ -�)%��
���#-�	����
#�-�,#�
�&��
�0-��
$ ()$����"'�*�0	���
�#- ����#!0�3��,��7��'!�((��
%-���#��#
���
�-3�!     
�#-�	�������((���7
����
�������
���-�)%��
���#-�	�)����-���#!
�5 

1) ����,��,!%-����� (Frequency Distribution) 
����,��,!%-����� �����'!
&� )�
 $� ���)(/5 !��
 �������!)�/� ���!%-������3�!   

�
%.7�#�*7
�#�-0	$ !���� (�((� (��� ������������&� ��#(����,��,!%-�����$ !�#-�	� %/ 
,&�
-
 (N ��/  Number) ��
%3��� ��
 (%) �
�������!����!��$� %-���,��7� %/  ����#-�	�)	1

�#-�	��
�#(
�� )�3
 )�" �,���)�"���$'5
�3 
)�"�6�! ��/ ��#(�#
�>0��  

2) ���-#��
-�
����3"�
�����! (Measures of Central Tendency) 
���-#��
-�
����3"�
�����! �����'! %3�����������.	$� ���,���#-�	��#-�
'�!���

)��/ )���!%3�)���- ��
���)�/� �� !���
&� )�
 $� ��� �3�!�-� B )�3
 �
�#(���"'�*�$ !	�
���

�#5!	�
)�" ��/ ���0��)=����$ !���� (�((� (����#5!��� ���0�3����������
���%.7�#�*7

$ !�#-�	�)�3
 ����,��,!%-����� 

�����������-#��
-�
����3"�
�����! �� ��3 3 	�
)�� %/  
2.1) +�

��� (Mode) 0����3 ��7����	���<(3 �%�#5!��/ :&5��#
�������.��
���

�,��,!�#- �3�!)�3
 ,&�
-
���,(�
�#(	�
��"'�*� )���
,&�
-
���� (�((� (������,(
���"'�*��
�#(	�
��"'�*���,&�
-
�������.�
#�
) ! 

2.2) �#��+�
 (Median) 0����3 %3���� ��3��!���!�
�-3�!� !�3-
:'�!��,&�
-
)�3��#
 
���)=��
$ !$� ����((,#� #
�#( )�3
 �
 
.��� 1, 3, 4, 6, 7 �#��+�
 %/  4 
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2.3) %3�)=���� (Mean) )	1
%3�������������#
�������.� )���
����������#(�#-�	�
�
�#( #����3-
0�� %3�)=����,'!�/ -3�)	1
%3�������/5
+�
����&� %#6����.�:'�!,

&�0	��3�����%3������ /�
 B 
���)=��
������(( ��! �!  

6.2.2 ������&��"�'+�,)-!9�4����%�	�
��,��
,�
 

������(( ��! �!����&� ��#(������ (�����+�
 ��/ ���-�)%��
��%-���#��#
��
�
�-3�!�#-�	� :'�!�����'!��� 3�
 ��
����&� %-��)$���,�#(%3���������)����-$� !�#(�#-�	�����
'�!�#- 
��
�#-�	� ���
�#5!��3�
'�!�#-$'5
0	 ������(( ��! �!���
�������#
�� 2 	�
)�� �#!
�5 

6.2.3 ������&��"�'	��
��&-: 

��������������#
��� ��3 3 �((%/  
1) ���-�)%��
��%-���	�	�-
  
2) ������ (0%��%-�� ��
 
3) ���-�)%��
��%3���� �  

6.2.4 ������&��"�'	��
���!�4��
 
����������
�������#
���%/  ���-�)%��
��%3���� ���. �� 2 ��	�((��-��#
%/   

1) ���-�)%��
��%3���� ���.)(/5 !��
 ���)�/� ��� (�����+�
�((�#-�	�������!
#5
 
)
/� !,���#-�	� ���
�.��#-��
�#-�	����,
�� ! ��3�
�
�#( #����3-
 �#!
#5
-������
&�)�
 $� ���
���������.��>%/ )�
 )	1
��
�#! (Diagram) 

2) ���-�)%��
��-���(Path Analysis) 
 6.3 ������&��"�'	���#�����!�	
!"��4=�� 

  6.3.1  �:����"�,�+,
	���#�����!�	  �3-
	�
� ($ !��
�.
��������/� ��%3����,3��       
����&�%#6���  �)	1
 2 �#�*7
%/  
  - �0�!"#E0���� ��F��+���
 �����'!%3����,3�����,3��0	�
���,��!��!!�
 ���:/5 	2,,#��������
��/ ���)�3�	2,,#�������� /�
B )�/� 	�
� (������� 
  - �0�!"#E0���� G�0��F��+���
  �����'!%3����,3�����0�30��,3��0	�
������� )�3
 ��!!�

%�#-)�/ 
 ��!!�
���)	����
 	2,,#���������3�!B $ !�
) !��/ 0����e�� ��3	�
)��
%��)	1

,&�
-
)!�
��������� #���%3�,��!��!!�
  ��%� 	2,,#�����������)�*����:/5 ��/ )�3�)	1
)!�
��  ��/ 
�
�� !���

#5
B�����,��! :/5  ��/ ���)�3��
��	)!�
�� 

,��%3����,3���#!��3�-$��!��
 
&���	�
�-�)	1
��
�.
��������/������,�����3�!B
$ !�/�
#5
B �������3-
	�
� ( $ !��
�.
������� �#!
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� (�����,��7���/ �&��
�
��(���
���-�!��
����������)���
��
�#(�����/5
��� "#�������
%-���� !���$ !)�*����  .	�!%���
 .	��
�
�/��
�����
���
'�! 
��/ �/��������
�#
 

9.  	��,4:�
+,
+�7�	,�����!�	
!"����# ,#���<'������!�	/6���
���� 

 ������
) ���,������!$ !��%�
-���� 2 

9.1 �������� 

����&�
��(3!0��)	1
 2 	�
)����63B %/  ����&�
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� (���(�������#����� q����&��
�
��(����
��
�����������
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.�#�*���
��

5&���
���	�#(	�.!(&��.!��
��-� �
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�����$ !�#+ 
-#
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�������� ,#!�-#��.������. 
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��������������. ���!�

	�
� (%&�(������
!�
	�
�.�)��!-������ )�/� ! q���-�!��
�����������
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�#
���
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�������������� .  j���
��(����
��
�����������
��� 1 � !-�!��
 
�����������
 ����#4
������
 ��
��-!)�*����
����7�. 

0�(���� "��
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������
 ��
��-!)�*����
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��*�� -�-#4
�-!"�-
�. 2549. ) ����	�
� (���jz� (��)��!	<�(#����� �!���-	�
��&������

��������. .��
�����
!"������
�����������������������.����#:���):.  -#
��� 13-21 
�#
-�%� 2549 7 �&�
#�!�
�#4
������
)$� 10 ,#!�-#����(.��. 
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�����������
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��������:��.!)��X. 
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��������#4
������
. 2551. 
����
���.������+	/�0��������. 
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FAO. 1983. Guidelines :Land Evaluation for Rainfed Agriculture .Soil Bulletin No. 52 
FAO. 1983. Guidelines :Land Evaluation for Rainfed Agriculture .Soil Bulletin No. 55 
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�-	�	:�
]�����������&����< 
 
1. ��� (��
)�
/ ��
�.
)!�
�� (Net cash income) 
  = ���%3��������#5!���-%3����,3�����)	1
)!�
���#5!��� 
2. ��� (��
$#5
��
��/ ��� (��
)�
/ ��
�.
�#
�	� (Gross  margin) ��/ ���0���.��� ��/ 
���0��)�
/ ��
�.
�#
�	� 

 =���%3��������#5!���-%3����,3���#
�	��#5!��� 
3. ��� (��
�.��� (Net Returns) 
 = ���%3��������#5!���-(%3����,3���#
�	�+���,3��%!���) �#5!���)	1
)!�
����
0�3)	1
)!�
�� 
4.  #����3-
��0���3 ��
�.
 ��/   #����3-
��� (��
�3 )!�
�.
 ( Benefit-Cost ratio) 
 = ���0���#5!���-��
�.
�#5!��� 
 ��/  = ���%3�	2,,.(#
$ !��� (��
 /���%3�	2,,.(#
$ !)!�
�.
 
5. ,.�%.���.
 (Break even point) 
 5.1 �
�#(��%�%.���.
  
 = ��
�.
��������#5!����3 0�3/������)=�����3 0�3 
 5.2 �
�#(������%.���.
 
 = ��
�.
�������)=�����3 0�3/��%�������)=�����3 �
3-�%-���	�	�-
�#5!��� 
6.  ���0���#5!��� (TR) = %3����,3���#5!���(TC) 
7. ��
�.
)=�����3 �
3-�  

= ��
�.
�#5!����3 0�3 /�������3 0�3 
8. ��
�.
�#
�	�)=�����3 �
3-�  

= ��
�.
�#
�	��#5!����3 0�3/�������3 0�3 
9. ��
�.
%!���)=�����3 �
3-�  

= ��
�.
%!����3 0�3/�������3 0�3 
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	���
������� 2-1 +�7�	,��������� 

+�7�	,�����!�	 �&�6�,
.��� ����# ,#���<'������ 

1. $#5
� 
��������� 1. )%�/� !�/ �������
���0� 
1.1 ���)������	�!������ 1.1 ��0�)��
��� 
1.2 �����3	.W��
�	�!������ 1.2 ������)� �� 
1.3 ���)�����)��>��#
�.�$��-)�/� ������ 1.3 �#�-� (-#- %-��) 
1.4 ����-3�
���� 2. 	.W��3�!B 
1.5 ��������#�*���
� 
���� 3. )��>��#
�.� 
2. $#5
� 
���	2��&� 4. ��	h !�#
��
�&�,#�"#����/� 
2.1 ���)������	�!	2��&� 5. ��	h !�#
��
�&�,#���%�/� 
2.2 ���	2��&� 6. ��	h !�#
��
�&�,#�-#��/� 
2.3 �����3	.W��
�	�!	2��&� 7. )%�/� !�3
��	��("#����/� 
3. ���(&��.!�#�*� 8. )%�/� !�/ �&���#(
-�$��- 
3.1 ������
5&� 8.1 )%�/� !,#�� 
3.2 ���	h !�#
��
�&�,#�"#����/� 8.2 ������)� �� 
3.3 ���	��(-#��/� 8.3 -#- %-�� 
3.4 �����3	.W� 8.4 0��
-�$��- 
4. ���)�>()����- 9. )%�/� !�/ �&���#(��j2� )�3
 ��
��! )%�/� !,#�� 
5. ����-(�-� �#���
$
 10.  .	��7����)�*���#�-0	 
6. ���
-� 10.1 ��� , ( )���� 
7. ��������� j2��&�%-���
 ��)��>�$��- 10.2 %��� 
8. (��,.��
� ( 10.3 ���

)�>(������ �.!	.W� ��
� (	��
X�X 

���)� : 0�(����  "��
���� (�.	.	.) 
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	���
������� 2-2 +�7�	,�����!�	/6�=�: 

+�7�	,�����!�	 �&�6�,
.��� ����# ,#���<'������ 

1. $#5
� 
���)�������
 1. )%�/� !�/ �������
���0� 
1.1 0�)(��/0��	� 1.1 ��0�)��
��� 
1.2 0���-
 1.2 ������)� �� 
2. ���)�����)��>��#
�.� %�.���-����)%��	h !�#
 1.3 �#�-� (-#- %-��) 
    ����&����$ !���!��
	h !�#
)�/5 �����-
&� 2. )��>��#
�.� 
    )��>��#
�.�0	������! 3. ��	h !�#
��
�&�,#�"#����/� 
3. ���(&��.!�#�*� 4. ��	h !�#
��
�&�,#���%�/� 
3.1 �����3	.W�% � 	.W���-��� 5. ��	h !�#
��
�&�,#�-#��/� 
3.2 �����3	.W�)%�� 6. 	.W��3�!B 
4. ���	��� 7. )%�/� !�3
��	��("#����/�/-#��/�/��%�/� 
4.1 ����-3�
 8. )%�/� !�/ �&���#(
-� 
4.2 ����� ��!��.� 8.1 )%�/� !,#�� 
4.3 ���)	1
��- (�#�-�3�!B ) 8.2 ������)� �� 
4.4 -�!�3 
�#
�.� ( � ���!!�
,�#
�&�	
��#!) 8.3 -#- %-�� 
5. ���	h !�#
��
�&�,#�"#����/�/(&��.! 8.4 0��e�� 
5.1 ���)%�� 8.5 ��(���.� 
5.2 ����6�� ��-
��
 9. )%�/� !�/ �&���#(��j2� )�3
 ��
��! )%�/� !,#�� 
5.3 ��3� ����
 10. �
���!�&���#(�3 
���!��	��  � 
6. ���)�>()����- 10.1 )%�/� !�
)��
)��>� )�3
 $��-���  
7. ���
-�/��)��>�/�#�
/�#(/������ 10.2  .	��7����)�*�� /�
 )�3
 ��� , ( )���� 
8. %#�)���/$
��       ���0�� %��� 
 10.3 ���

)�>(������ �.!	.W� ��
� (	��
X�X 

���)� : 0�(����  "��
���� (�.	.	.) 
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	���
������� 2-3 +�7�	,�����!�	/6���� 

+�7�	,�����!�	 ����# ,#���<'������ 

1. $#5
� 
���)�������
 1. ��
(
)��
, �	�!)��
 
1.1 0���-
 2. )��>��#
�.� 
1.2 ��������
����
0-� 3. 	.W���
� ����
 
1.3 ���3 ! 4. ��	h !�#
���!��
�&�,#�"#����/�/��%�/� 
1.4 ��3	.W�% �/	.W���#���/ )"*�/�)�/� �����
 5. )%�/� !�3
��	��("#����/�/-#��/�/��%�/� 
    �3-
:.� 6. ��
(-���
5&� 
2. ���)�����)��>��#
�.� 7. �� 
	��� 
3. ���	��� (���-��3�
���#�) 5. (.�!���/���

)�>(������ 
3.1 )��
)��>��3 
���-,'!����	��� 6. )%�/� !�/  .	��7� )�3
 , ( )���� �������6�� 
2.2 �-3�
)��>��!�
�	�!)��     %��� (#-��
5&� )�/ � 
2.3 	���)	1
��.� 8. -#��.�&��3�)!� 
1.4 ����3-
�3�!B 	��� )�3
 ��
 ��� ��
�#- )�!�� 9. �������%�.��	�! 
4. ���	<�(#�� �����#�*����� 10. -#��.�&����
 )�3
 0��0�3 )�/ �e�! 
4.1 �����
5&�  
4.2 ������	.W�/���(&��.!/� ����
  
4.3 ����&��3�)!�  
4.4 ���� 
��
��� 3 
�  )	1
��%��5! � 
-#��/�  
4.5 ���	���:3 �  
5. ���	<�(#�������#�*�  
6.1 ������
5&�  
6.2 ������	.W���
� ����
  
6.3 ���	h !�#
��
�&�,#�"#����/�  
7. ���)�>()����-������/�#�/%#�)���  

���)� : 0�(����  "��
���� (�.	.	.) 
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	���
��� 2-4 +�7�	,�����!�	4�
/���/=)�46�	�� 

+�7�	,�����!�	 �&�6�,
.��� ����# ,#���<'������ 

1. (.�)(���/5
��� �%3
��
� )�3� 1. ��0� 
2. ���)��
��
�#
�.� 2. ��� , ( )���� ���- $-�
 ���0���#����
��/�#����! 
2.1 )�����	�!)��
 3. ���3����!/)%�/� !�3
���3����! 
2.2 $.���.� 4. 	.W���
� ����
 
2.3 ����� �3 ���! 5. 	.W���
� ����
 
2.4 ��
5&� 6. 0��%5&� 
3. ���	��� 7. ���#��6�� 
3.1 ���-�!�
- 8. ���

�&���#()�>(������ (�
���� )�3!) 
3.2 $.���.� 10.  .	��7�)=��
��!���� 
3.3 ���3 ! 10.1  .	��7��
������� 
3.4 	���        - �
)���!����/���� 
4. ��������#�*�        - ����#���!/��
�#(��� 
4.1 ��
5&� 10.2  .	��7�)�>(
5&���! 
4.2 ��3	.W���
� ����
        - ��-�� !
5&���!/�-��$-
��-�� !
5&���! 
4.3 	��("#����/�        - ��5
��! 
4.4 �#���3!���!        - �#!)�>(
5&���! ($
�� 10 ����) 
5. )�>()����-        - �.!$�5��! 
6. %#�)���/$
�� 10.2  .	��7�����&���!��3
 
6. �	���	 �3�!!3�� (�&���!��3
)        - �#!�-�
5&���! (30-40 ����) 
        - �
�!��! 
        - �
���!� !
5&���! 
        - 0���-

5&���! 
        - ,#�������! 
        - �.3����!��! 
        - ��!)�/ 
�&���!/ 0����� �&���#(���/)�>(��! 
        - 
5&���� 

���)� : 0�(����  "��
���� (�.	.	.) 
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3�&������� 3 

,�4#����!�!�	 .������!�!�	
!".�����	��	:,=�: 

+,
/6��������.��
���� 
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	���
�������  3-1 ,�4#����!�!�	 .������!�!�	
!".�����	��	:,=�:+,
/6��������.��
���� 

����/6� ,�4#����)����! ,�4#�-
�#� ,�4#����!�!�	�-
 .������!�!�	/�D .�����	��/=�: 

1. �
����- 5-6 	d 60-80 	d 10 $'5
	d 900 ��/��
 22  ��
 
2. ����  3 	d 25 	d 6-7 	d 3,000-3,500 ��/��
 35 ��
 
3.	����
5&��#
 3 1/2 -4 	d 80-120 	d 25-30 	d 2.30-2.92 �#
/0�3 22-24 ��
 
4. )!�
 4-5 	d 10-15 	d 25 	d 1,000-2,290 ��./0�3 16-20 ��
 
5. �#!%.� 7 	d > 100 	d 20 	d$'5
0	 530-780 ��./0�3 22 ��
 
6. ���-�� � - 1 	d - 2,650 ��./0�3 340 �
3  
7. ��!���� 6-7 	d 25-30 	d - 300-375 ��./0�3 64 ��
 
8. �
�3-! 4-6 	d 30 	d 8-15 	d 1554.61-1786.93/r 25-45 ��
 
9. �&�0� 4-5 	d - - 30- 100 ��./��
 - 
10. �.)���
 
�
i�� 

 �i�� 

5 	d 25 	d$'5

0	 

10-20  	d 20 ���3 ��
 
1,830-1,980 ��./0�3 
1,830-1,945 ��./0�3 

20-30 ��
 

1 1 . $ �� - � � �
)��5�!�#�-� 

   670-970 ��./0�3  

12.  � ���!!�
    9.40-16.90 �#
/0�3  
13. �#
�&�	
��#!    3.45-4.02 �#
/0�3  
1 4 . �# ( 	 
 ��
��!!�
 

   3.30-4.32 �#
/0�3  

1 5 . �# �- )�� / !
i�����! 

   243-324 ��./0�3  

16. $��-
�	d    388-715 ��./0�3  

���)� : �-(�-�,��) ����)$������������
�&���#(�/�)"�*+��, ����#4
������
, 2552-2555 



 

 

 

 

50 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3�&������� 4 

&��)�)�4+,
&���������4�+�,
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&��)�)�4+,
&���������4�+�,
 

1. /67����!#:)�7�� (Watershed) �����'! �/5
���:'�!�� �� (��-��#
	2

5&� (divide) )	1
�/5
���
�#(
5&�j
$ !��3
5&������#��
�.3�
5&�
#5
B )�/� j
���!���
�/5
����. 3�
5&�,
0��  ���3�&����
����3 �B (sub order) ���-�-��#
  ���3�&���������63 (order) ���-�-��#
  ���3��3
5&������#�
(mainstream) ,
0��  �	��
5&� (outlet) �
����.�(%&��7, 2551) �/ )	1
$ ()$��/5
+�
���
������
�
���(�����,#�����/5
��������%-��)����-$� !�#(��#�������
��

5&����)=��
���)�*������ 

2. �+	/�0�������� (Land Development Zone) �����'!�/5
����.3�
5&��3 ����0���#(%#�)�/ ���

	�
��",������#4
������
���,
)$��0	�#4
������
�/� ���)�*������ ���(��7������,����     
�� �)�� ��-$ � !  )� 3
 ����&��-,��
-�!��
�������� �� �
  ���, #��&��
(( 
.�#�*�� �
��

5&�         
���	�#(	�.!(&��.!��
�������	26���
��3�
�/5
��� ������
�#(����3!)�����#4
� �����3-��#(
�
3-�!�
������ /�
 �
�/5
��� �.3!�-#!���)���������	�
���
������
0�� �3�!��	�
����������
�#�!�/
 
�� �,
�#4
� ������
%-��)	1
 ��3$ !)�*������������!$'5
 �����-#��.	�
�!%�)�/� �������

�3��� �)�%�
�������
����#4
������
�����3)�*������
	�
���
�#�-0	0��)�>
	�
���
������

$ !����#4
������
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